
 Classificazione degli impianti in base al livello di tensione

 Struttura generale della rete elettrica: produzione,trasmissione, distribuzione e utilizzazione

 Schema di principio della rete elettrica, dalla produzione all'utilizzazione in B.T.

 Effetti della corrente elettrica sul corpo umano

 Valori ti tensione limite di contatto secondo Norma CEI 64/8

 Contatti diretti e indiretti, limiti di pericolosità della corrente elettrica

 Classificazione dei componenti elettrici in relazione al loro isolamento

 Gradi di protezione IP degli involucri

 Protezioni totali e parziali contro i contatti diretti: barriere, ostacoli e distanziamento

 Sicurezza elettrica: impianto di terra

 Caratteristiche funzionali degli interruttori differenziali

 Coordinamento tra impianto di terra e interruttore differenziale

 Interruttore differenziale: selettività amperometrica e cronometrica

 Enti Normatori

 Legge 186, D.M. 37/08

 Le sovracorrenti in un impianto elettrico

 Principio di funzionamento del relè

 Protezioni dalle sovracorrenti: i fusibili

 Fusibili di tipo gG e aM

 Norma CEI 17-44 "apparecchi di manovra"

 Interruttori automatici, di manovra e sezionatori

 Interruttore magnetotemico: caratteristica di intervento del relè termico e relè elettromagnetico

 Caratteristica intervento interruttore magnetotermico

 Struttura generale del M.A.T e principio di funzionamento

 Rendimento di una macchina elettrica

 Il teleruttore parti costituenti e principio di funzionamento

 Le grandezze nominali principali del teleruttore
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 Categorie di impiego teleruttori

 Avviamento diretto del MAT

 Relè termico associato al contattore protezione del mat

 Apparecchiature di comando e segnalazione

 Significato colori delle apparecchiature di comando

 I selettori

 Finecorsa meccanici

 Principio di funzionamento del PLC

 Struttura interna di un PLC

 PLC: ciclo di funzionamento sequenziale,collegamento ingressi/uscite

 PLC: ingressi optoisolati

 Segnali digitali e segnali analogici

 Schema elettrico collegamento I/O PLC Zelio

 Linguaggio di programmazione Ladder

 PLC: i Merker

 PLC: da schema elettrico funzionale a schema Ladder

 Analogia tra logica cablata e porte logiche

Laboratorio: 

• Stesura schemi elettrici con CADe_SIMU
• Realizzazione schemi circuitali con timer
• Esercizi “ Cicli di comando con rele”
• Cablaggio circuito “Telecomando di un M.A.T.”
• Progettazione impianto semaforico
• Utilizzo del SW di simulazione PC_Simu
• Simulazione del circuito semaforico
• Realizzazione del circuito semaforico con logica aa rele
• Controllo di una pompa con il software CAD e PC_SIMU,
• Circuito comando inversione marcia MAT
• PC_SIMU: inversione di marcia mat
• Cablaggio del circuito di teleinversione di un M.A.T. con arresto alle posizioni estreme e marcia

automatica avanti-indietro con finecorsa e temporizzatore.
• Progettazione e simulazione di un circuito per automatizzare il caricamento e lo svuotamento

di un silos in logica cablata.



INDICAZIONI PER LE PROVE DI RECUPERO DEBITI

OBIETTIVI MINIMI  DA RAGGIUNGERE

- Conoscere i principali componenti degli impianti di automazione ed i circuiti base di comando;
- Conoscere la costituzione dei dispositivi di protezione dai sovraccarichi e dai corto circuito
- Conoscere le caratteristiche di intervento dei dispositivi di protezione;
- Saper progettare un semplice impianto industriale/automazione in logica cablata.

TIPOLOGIA DI PROVE

Saranno proposte una prova scritta, con esercizi e domande teoriche da svolgere e una prova 
orale per verificare il raggiungimento degli obiettivi minimi prefissati.

LAVORI DA SVOLGERE

Ripasso dei contenuti affrontati durante le lezioni, con particolare riferimento agli esercizi svolti a 
lezione ed a quelli proposti come lavoro individuale, sia a scuola sia come compito domestico.

INDICAZIONI METODOLOGICHE

Lo studio deve essere svolto durante tutto il periodo estivo, evitando una preparazione affrettata in 
prossimità delle prove di fine agosto.
Si raccomanda di seguire con puntualità ed attenzione il corso di recupero organizzato dalla 
scuola.
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L’insegnante: Prof. Sergio Bertolino
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